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Аннотация

Донные отложения арктических морей России изучены с разной степенью детально-
сти. Наименее изучено Восточно-Сибирское море, в четвертичной геологии которого оста-
ются значительные пробелы. В статье приводятся комплексные результаты исследований, 
включающие впервые полученные результаты палеомагнитных измерений для 9 колонок 
донных отложений, отобранных в Восточно-Сибирском море в ходе трех рейсов в рамках 
«Программы государственного геологического картографирования территории и конти-
нентального шельфа Российской Федерации масштаба 1:1 000 000». Результаты показали, 
насколько разнообразны процессы и условия осадконакопления в различных частях моря.
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Введение

Донные осадки арктических морей изучены с разной степенью детальности. 
Комплексно исследованы четвертичные отложения Чукотского, Лаптевых, Барен-
цева и Карского морей. Значительно хуже обстоит дело с Восточно-Сибирским 
морем, что связано прежде всего с его значительной ледовитостью, удаленно-
стью и труднодоступностью. Тем не менее в последние годы в различных экспе-
дициях отобраны длинные и короткие колонки донных отложений Восточно- 
Сибирского моря, которые требуют стратиграфической интерпретации.

В Восточно-Сибирском море по сейсмоакустическим данным [1–4] выделяются 
области распространения голоценовых морских осадков и места выхода на поверх-
ность более древних образований. Обширные выходы доголоценовых отложений на 
поверхность дна отмечены в северной части шельфа Восточно-Сибирского моря, 
где обнажаются темно-серые переуплотненные глины, содержащие фауну форами-
нифер и остракод, редкие раковинки моллюсков Portlandia arctica [Gray, 1824] (стан-
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ция AF-0729, 76º 36´13.8˝ с. ш., 161º 42´4.3˝ в. д., глубина моря – 192 м). Определение 
возраста осадков по уран-иониевому методу привело к выводу о среднеплейстоце-
новом возрасте (181 тыс. лет) переуплотненных глин на глубине 52 см [5].

В других ранее изученных колонках с шельфа Восточно-Сибирского моря 
радиоуглеродным методом получены поздненеоплейстоцен-голоценовые дати-
ровки [4, 6]. Однако при получении значений, превышающих пределы датиро-
вания радиоуглеродного метода, появляется необходимость геохронологической 
привязки вскрытых отложений другими методами и, в частности, палеомагнит-
ным [7, 8]. Именно применение палеомагнитного метода по колонкам скважин 
в Чукотском море [9] позволило определить эоплейстоцен-позднеплиоценовый 
возраст вскрытых отложений.

Целью данного исследования является расчленение верхней части осадоч-
ного разреза Восточно-Сибирского моря по 9 колонкам донных осадков, ото-
бранным в разных частях бассейна, при использовании комплекса стратиграфи-
ческих методов, а также предварительная возрастная интерпретация разреза.

1. Материалы и методы
1.1. Станции опробования. В Восточно-Сибирском море в рамках «Про-

граммы государственного геологического картографирования территории и 
континентального шельфа Российской Федерации масштаба 1:1 000 000» ФГБУ 
«ВНИИОкеангеология» в 2020 г. на НЭС «Михаил Сомов» (листы S-57, S-58) 
[10] и ФБГУ «ВСЕГЕИ» в 2018 и 2020 гг. (листы R-57-60, S-55, S-56) [3] с судов 
«Иван Киреев» (2018 г.) и «Капитан Воронин» (2020 г.) соответственно проводи-
ли отбор колонок донных осадков при помощи гравитационных трубок (рис. 1). 
В табл. 1 приведены характеристики станций отбора колонок и длина последних.

Рис. 1. Станции отбора колонок в ходе экспедиций 2018–2020 гг. в Восточно-Си-
бирском море: 1 – экспедиция 2020 г., ФГБУ «ВСЕГЕИ»; 2 – экспедиция 2020 г.,  
ФГБУ «ВНИИОкеангеология»; 3 – экспедиция 2018 г., ФГБУ «ВСЕГЕИ»; 4 – колонки, по 
которым были проведены палеомагнитные исследования
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Табл. 1
Станции отбора колонок донных осадков

Номер станции Координаты, ° Глубина моря, м Длина колонки, см

18ВСМ-97т
20ВСМ-1т

71.4145 с. ш., 170.3817 в. д.
74.2784 с. ш., 145.7165 в. д.

48.7
18

176
24

20ВСМ-9т 73.4349 с. ш., 155.785 в. д. 33 180
20ВСМ-29т 75.006858 с. ш., 153.2726 в. д. 17 37
20ВСМ-32т 75.008 с. ш., 152.7472 в. д. 14 50
20ВСМ-35т 75.0083 с. ш., 152.4034 в. д. 18 21
20ВСМ-46т 75.235265 с. ш., 151.118786 в. д. 20 22.5
МС-2012т
МС-2036т

74.7673 с. ш., 161.5283 в. д.
75.4006 с. ш., 167.1155 в. д.

37
65

171
119

1.2. Палеомагнитные измерения. Отбор образцов на палеомагнитные ис-
следования производили сплошным образом для всех 9 колонок (см. табл. 1). 
Для этого использовали пластмассовые кубики с размерами граней 19×19×20 мм  
и внутренним объемом около 8 см3 для колонок 18-ВСМ-97т, 20ВСМ-1т,  
20ВСМ-9т, 20ВСМ-29т, 20ВСМ-32т, 20ВСМ-35т, 20ВСМ-32т, 20ВСМ-35т.  
Из колонок МС-2012т и МС-2036т пробоотбор осуществляли при помощи сте-
клянных цилиндров диаметром от 2.1 до 2.5 см и высотой от 2 до 2.3 см, исполь-
зуя методику, описанную В.В. Кочегурой [7].

Палеомагнитные измерения проводили с использованием оборудования ре-
сурсного центра «Геомодель» Научного парка Санкт-Петербургского государ-
ственного университета. Измерения естественной остаточной намагниченности 
(ЕОН) выполнялись на СКВИД-магнитометре SRM-755 (2G Enterprises, США).  
В ходе процедуры ступенчатое размагничивание переменным магнитным 
полем проводили с шагом 5 мТл в диапазоне от 5 до 30 мТл, а в диапазоне 
от 30 мТл до максимального поля 100 мТл с шагом 10 мТл. По результатам 
размагничивания методом компонентного анализа (PCA) [11] была рассчи-
тана характеристическая компонента (ChRM) остаточной намагниченности, 
характеризуемая минимальными значениями максимального углового откло-
нения (MAD). Расчет направлений ChRM проводился с помощью программы 
Demagnetization Analysis in Excel [12] c использованием шагов размагничива-
ния от 20 до 70–90 мТл. Также было рассчитано значение медианного разруша-
ющего поля (MDF AF). Размагничивание AF и расчет ChRM были проведены 
для большей части образцов из колонок МС-2012т и МС-2036т [8] и частично –  
для колонок 18ВСМ-97т и 20ВСМ-9т.

Объемную магнитную восприимчивость колонок МС-2012т, МС-2036т и 
18ВСМ-97т измеряли с помощью прибора Bartington MS2E1 (Bartington, Ве-
ликобритания) с интервалом 2.5 см. Измерения магнитной восприимчивости 
по колонкам 20ВСМ-1т, 20ВСМ-9т, 20ВСМ-29т, 20ВСМ-32т и 20ВСМ-46т  
выполняли в Институте океанологии им. П.П. Ширшова Российской ака-
демии наук с использованием системы Bartington MS3 (Bartington, Вели-
кобритания) и точечного поверхностного датчика Bartington MS2E (шаг  
измерения – 0.5 см).
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Измерения анизотропии магнитной восприимчивости (AMS) проводили для 
колонок 18ВСМ-97т, МС-2012т и МС-2036т в РЦ «Геомодель» Научного парка 
СПбГУ с помощью каппамоста MFK1-FA (Agico, Чехия) на кубических образ-
цах в трех положениях и с использованием полуавтоматически вращающегося 
держателя, а на цилиндрах – с использование автоматически вращающегося дер-
жателя.

1.3.  Палинологический анализ. Колонка донных отложений МС-2036т 
была изучена методом спорово-пыльцевого анализа. Проанализировано 29 проб 
в интервале глубин 0–118 см (в том числе поверхностная донная проба). Обра-
ботку проб проводили с применением плавиковой кислоты [13]. Для дальней-
шего расчета концентраций пыльцы при лабораторной подготовке добавляли 
таблетки Lycopodium [14]. При расчете процентного соотношения каждого пыль-
цевого и спорового таксона сумма пыльцы наземных растений, за исключением 
водных и прибрежно-водных, принималась за 100%. Процентное соотношение 
спор, грибов и зеленых водорослей рассчитывали исходя из этой суммы. Постро-
ение спорово-пыльцевой диаграммы производили в программе Tilia [15]. Обра-
ботку проб для спорово-пыльцевого анализа проводили в научной лаборатории 
геоморфологических и палеогеографических исследований полярных регионов 
и Мирового океана Института наук о Земле СПбГУ.

1.4.  Микрофаунистический анализ. Пробы, отобранные по колонке 
МС‑2036т, замораживали при температуре –20°C непосредственно на борту 
судна сразу после отбора. В лаборатории замороженные пробы обрабатывали 
методом высушивания в критической точке, взвешивали, после чего промывали 
на двух ситах с ячеями 63 и 125 мкм. Полученные фракции просушивали при 
температуре 45–60°C. Для фораминиферового анализа использовали размерную 
фракцию > 125 мкм. В каждой пробе определяли видовую принадлежность фо-
раминифер и подсчитывали количество каждого вида.

1.5. Литологическое описание, гранулометрические исследования, данные 
радиоуглеродного датирования, расчленение верхней части геологического раз-
реза с выделением сейсмотолщ и слагающих их отложений по шести колонкам 
20ВСМ и колонке 18ВСМ-97т выполнены коллективом авторов и приведены в 
работах [1, 3, 4, 16].

2. Результаты исследования
На рис. 2 представлены результаты измерений ЕОН по колонкам, отобран-

ным в западном сегменте Восточно-Сибирского моря. Следует отметить, что 
часть колонок характеризуется типичными для донных осадков значениями маг-
нитной восприимчивости (20–30) × 10-5 СИ, возрастая к забою до 40×10-5 СИ. 
При этом величина ЕОН не превышает 0.01 А/м для всех колонок, кроме самой 
мористой - 20ВСМ-9т и двух образцов на глубине 9–11 см 20ВСМ-35т.

Колонка 20ВСМ-29т вскрыла 35 см плотных сухих глинистых алевритов. 
Отложения колонки характеризуются исключительно выдержанным грануломе-
трическим составом. Палеомагнитные параметры же показывают пилообразно 
меняющееся от 30° до 75° наклонение ЕОН, тогда как склонение заметно меня-
ется на границе перехода между мягко- и тугопластичными отложениями, вели-
чина ЕОН понижается, а магнитная восприимчивость, наоборот, возрастает.
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Рис. 2. Результаты палеомагнитных измерений колонок, отобранных в западной части 
Восточно-Сибирского моря
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Продолжение рис. 2. Результаты палеомагнитных измерений колонок, отобранных в за-
падной части Восточно-Сибирского моря

Колонка 20ВСМ-32т вскрыла 60 см плотных серых алевроглин. В целом 
верхние 20 см колонки сложены более грубыми отложениями, чем нижние 25 см. 
Наклонение ЕОН с верха колонки до 45 см уменьшается от 45° до –10° при стабиль-
ных склонении, величине ЕОН и магнитной восприимчивости. Все образцы были 
отобраны из одной, верхней секции колонки (от 0 до 50 см); нарушений осадка не 
наблюдалось.

Колонка 20ВСМ-35т отобрана в тальвеге эрозионной ложбины к востоку 
от острова Новая Сибирь и вскрывает слоистые отложения. Консистенция от-
ложений изменяется от полутвердой до тугопластичной. На этой границе скло-
нение ЕОН поворачивается на 180° вместе с падением наклонения приблизи-
тельно на 30°.
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Отложения колонки 20ВСМ-46т очень плотные, сухие (полутвердые, тугопла-
стичные), с карманом, заполненным песком. Здесь тоже присутствует поворот скло-
нения на границе перехода от тугопластичной к полутвердой консистенции.

В колонке 20ВСМ-1т, отобранной южнее, преобладают пелитовые, пелито-пес-
чаные алевритовые миктиты, песчаный алеврит. По изменчивому гранулометри-
ческому составу осадков предполагается активная динамика среды седиментации, 
либо разнонаправленные источники сноса. При этом наклонение ЕОН стабильно 
близко к 75°.

Колонка 20ВСМ-9т, самая длинная из изученных в данном секторе, отобрана на 
пологом склоне седиментационного бассейна. Отложения представлены зеленова-
то-серыми алевропелитами и пелитами. Наклонения ЕОН после возрастания вели-
чины ЕОН на 25 см далее меняются вниз по колонке с 45° до 75°. Глубже 145 см скло-
нение претерпевает частые вариации: особенно выделяется интервал 150–170 см,  
где также наблюдаются пики магнитной восприимчивости. Рассчитанные ChRM 
для одного интервала в середине колонки почти не отличаются от значений ЕОН, 
имеют MAD менее 5 и MDF AF около 45 мТл.

В колонке МС-2012т (рис. 3) с самого верха отмечаются невысокие наклонения 
ChRM, в среднем около 45°, тогда как современное наклонение геомагнитного поля 
в этой точке равно 82.717° [17]. В верхней части колонки наклонения ChRM чере-
дуются между 40° и 60°, в средней части доходят до отрицательных, возвращаясь 
в 50-60°, и в конце наклонение ChRM восстанавливается, переходя от 50° до 70°. 
Это также отражается и в интенсивности ЕОН. Максимальное значение MAD рав-
но 15° на глубине 38 см, значения для остальных образцов в основном менее 10°. 
На глубине 83 см наблюдается единичный образец с отрицательным наклонением. 
Колонка довольно однородна по цвету и представлена песчаным алевропелитом с 
включениями и прослоями гидротроилита.

Как и 18ВСМ-97т, колонку МС-2036т составляют высокие положительные 
наклонения. Причем 18ВСМ-97т демонстрирует более стабильные значения, 
тогда как у МС-2036т к низу колонки величина намагниченности падает. Вместе 
с ней постепенно понижается MDF AF. На последних трех образцах падает и 
наклонение ChRM c 76 до 35° (на глубине 108–119 см).

Колонка 18ВСМ-97т имеет распределение осей AMS без видимой опре-
деленной закономерности, а у МС-2036т заметно расположение K1 (мини-
мальная ось эллипсоида AMS) преимущественно в одной полосе, а К2 и К3, 
по крайней мере, для части образцов, располагаются внахлест. Такое рас-
пределение является признаком действия сильного течения [18]. При этом 
магнитные частицы 18ВСМ-97т практически изотропны (максимальное зна-
чение показателя анизотропии – 1.015), а МС-2036т обладает максимальной 
анизотропией магнитной восприимчивости из всех изученных колонок (мак-
симальное значение показателя анизотропии – 1.09). В колонке МС-2012т, на-
оборот, согласно измерениям AMS, осадконакопление происходило в спокой-
ных условиях, что характеризуется распределением осей эллипсоида AMS, 
где K1 находится в центре, а К2 и К3 – по экватору и не имеют определенной 
закономерности [18, 19].
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Рис. 3. Результаты палеомагнитных исследований колонок донных осадков, отобранных 
в центральной части Восточно-Сибирского моря

По результатам палинологического анализа образцов колонки МС-2036т было 
выделено 14 пыльцевых и 5 споровых таксонов (подробнее это описано в работе 
[20]). Была составлена спорово-пыльцевая диаграмма (рис. 4), на которой можно 
выделить три пыльцевые зоны. Концентрация пыльцы не превышает 2500 пыль-
цевых зерен на мг осадка и постепенно уменьшается вверх по колонке. В спектрах 
по всей глубине колонки доминирует пыльца трав, преимущественно осоковых и 
злаков. В группе древесных и кустарниковых растений преобладает пыльца бе-
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резы, ольхи и ивы. Содержание спор в спектрах незначительно. Основу данной 
группы составляют споры папоротников и сфагновых мхов. Помимо этого, во всех 
образцах отмечается наличие переотложенных спор и пыльцы, процентное содер-
жание которых увеличивается к верхней части. Основу спектра в данной группе 
составляют переотложенная пыльца голосеменных и дочетвертичные споры.

Рис. 4. Споро-пыльцевая диаграмма колонки МС-2036т (палинолог Н.А. Костромина)

В исследованных пробах из колонки МС-2036т было выявлено 49 форм бен-
тосных фораминифер, из них 41 определены до вида, большая часть микрофау-
ны представлена бентосными формами с известковой раковиной (рис. 5).

Рис. 5. Результаты микрофаунистического анализа
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Планктонные фораминиферы в изученных образцах отсутствуют. В изучен-
ной колонке фораминиферы встречаются по всей длине, наполненность образцов 
и видовое разнообразие свидетельствуют об автохтонности сообществ форамини-
фер. В целом видовой состав фораминифер в изученном разрезе является обыч-
ным для шельфа северных морей [21, 22] и говорит о голоценовом возрасте изу-
ченных отложений. Основу комплекса составляют типичные арктические виды, 
характерные для внутреннего мелководного шельфа, и солоновато-водные виды.

3. Обсуждение результатов
Согласно радиоуглеродным возрастам и выделенным сейсмотолщам [1, 16], 

изученные колонки представляют собой отложения от позднего неоплейстоцена до 
голоцена. В большей части исследованных колонок на кривой наклонений не наблю-
даются ярко выраженные реперные события. При этом в колонке 20ВСМ‑32т на глу-
бине радиоуглеродного возраста около 15 тыс. кал. л. н., полученного по рассеянной 
органике, т. е., скорее всего, удревненного, наблюдается единственное отрицательное 
наклонение, полученное для этой части Восточно-Сибирского моря, которое может 
соответствовать экскурсу геомагнитного поля Гетеборг (9–12 тыс. кал. л. н., см., на-
пример, работу [23]), отмеченного в отложениях Баренцева моря [24]. В более древ-
ней колонке – 20ВСМ-35т (18 тыс. кал. л. н.) – такого поведения уже не наблюдается.

В то же время колонка 18ВСМ-97т, отобранная в центральной части Вос-
точно-Сибирского моря в 7 км от колонки 18ВСМ-96т, для которой в интервале 
169–170 см радиоуглеродный возраст определен как 21 753 кал. л. н. [1], не имеет 
никаких признаков фиксации экскурсов геомагнитного поля. В той же работе 
отмечается, что отложения нижней части колонки 18ВСМ-97т накапливались в 
мелководном пресноводном бассейне вблизи источников терригенного материа-
ла в позднем плейстоцене – раннем голоцене, а с 60–65 см условия резко изме-
нились в результате морской трансгрессии.

Сейсмоакустическое профилирование и съемка многолучевым эхолотом 
в районе отбора колонок МС-2012т и МС-2036т, выполненные в ходе работ  
ФГБУ «ВНИИОкеангеология» в пределах листов S-57, 58 [2], показали, что по-
верхность дна покрыта многочисленными следами ледового выпахивания. Бо-
розды имеют линейный характер, но различную ориентировку. Глубина борозд 
достигает 2–3 м. Эти данные свидетельствуют в пользу определенного переме-
шивания осадков килевыми частями льдов, что может быть одной из причин 
заниженных наклонений в колонке МС-2012т. При этом по данным AMS осадко-
накопление происходило в спокойных условиях, поэтому, вероятно, имело место 
относительно быстрое переосаждение нарушенного осадка.

Кроме того, в колонках 20ВСМ-35т и 20ВСМ-46т, неоплейстоценового воз-
раста, четко отражается граница смены консистенции отложений, что может 
говорить о резкой смене условий осадконакопления. Нарушения осадка в ходе 
его разрезания и во время пробоотбора не отмечались, а колонки 20ВСМ-35т и 
20ВСМ‑46т состояли из единичных ненарушенных секций, из которых сплош-
ным образом отбирались кубики на палеомагнитные исследования. При этом 
предполагается, что отложения, вскрытые колонкой 20ВСМ-35т, дислоцирова-
ны, очевидно, при выпахивающем воздействии льда.

Также у колонок из центрально-северной части Восточно-Сибирского моря 
отмечаются более высокие значения величин ЕОН и магнитной восприимчиво-
сти и присутствует некоторая цикличность изменения склонения и наклонения.
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Реконструкция динамики растительности по колонке МС-2036т затрудне-
на из-за низкой концентрации пыльцевых зерен и значительной доли переотло-
женных форм. Перенос пыльцевых зерен происходил, вероятнее всего, под дей-
ствием нескольких причин, таких как эоловый перенос и перемещение водными 
потоками. В период формирования изученных палиноспектров значительных из-
менений в условиях развития растительности не происходило. В период форми-
рования отложений нижней части колонки можно предполагать существование 
арктических тундр на ближайшей суше. При этом наличие пыльцы ольховника 
может свидетельствовать о том, что граница типичных тундр находилась север-
нее, чем современная. Пыльцевые спектры палинозоны 1 (наиболее стабильной) 
достаточно хорошо согласуются с пыльцевыми спектрами голоценовых отло-
жений острова Большой Ляховский [25]. Спорово-пыльцевые спектры морских 
отложений, изученных в восточной части Восточно-Сибирского моря [4], так-
же характеризуют тундровую растительность, однако в них отмечается большая 
доля пыльцы хвойных пород, что может быть связано с более близким положе-
нием границы леса. Кроме того, от середины палинозоны 1 до конца колонки 
наклонения ChRM начинают колебаться, пока к концу колонки не снижаются. 
Также меняются и другие параметры. Можно предположить, что на этой глуби-
не проходит нижняя граница голоцена, маркируемая экскурсом Гетеборг, хотя, 
опять же, сомнения вызывает появление такого эпизода на самом конце колонки.

По бентосным фораминиферам в разрезе колонки МС-2036т прослеживается 
влияние на данный район речного стока разной степени интенсивности. В нижнем 
интервале (94–117 см) колонки МС-2036т малочисленность сообщества, низкое ви-
довое разнообразие, доминирование вида-оппортуниста (E. clavatum) и вида, ха-
рактерного для опресненных условий (E. incertum), позволяют сделать заключение 
о нестабильных олиготрофных условиях с сильным опреснением. Его сменяет ин-
тервал колонки 53–88 см с сообществом, характеризующимся высокой численно-
стью и видовым разнообразием. Исходя из наличия многочисленных раковин дву-
створчатых моллюсков и присутствия тепловодного вида фораминифер Asterillina 
pulchella, можно предположить наличие температурного оптимума в этом интер-
вале. На протяжении всего интервала фиксируется сильное опресняющее влияние 
речного стока. Далее идет переходный интервал (40–47 см), в котором общая числен-
ность и разнообразие фораминифер сокращается, а присутствующие виды являют-
ся показателями солоновато-водных и нестабильных условий. Интервал 26–38 см  
характеризуется высокой продуктивностью атлантических вод и сезонным при-
сутствием морского льда. Верхний интервал 6–20 см представлен исключительно 
агглютинированными формами фораминифер. Это холодноводный комплекс, ха-
рактерный для современного внутреннего арктического шельфа. Присутствие же 
единичных раковин Ammotium cassis говорит о слабом влиянии речного стока на 
данный район. Изменения во влиянии речного стока также отражаются на вари-
ациях склонения ChRM колонки MC-2036т, которые четко следуют выделенным 
интервалам сообществ бентосных фораминифер (см. рис. 3 и 5). Таким образом, со-
вокупно оба метода фиксируют изменчивость проявления течений в исследуемом 
осадке, подтверждаемую также распределением осей эллипсоида AMS.

Таким образом, например, в отличие от соседнего Чукотского шельфа, где 
скважинами вскрыты и отрицательно намагниченные дочетвертичные образова-
ния, возраст изученных осадков Восточно-Сибирского моря поздненеоплейсто-
цен‒голоценовый.
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Заключение

Слабая изученность и сложность строения верхних горизонтов осадочного 
чехла Восточно-Сибирского шельфа, как и других арктических морей, не позво-
ляют уверенно датировать отражающие горизонты на сейсмоакустических про-
филях и колонки осадков из грунтовых трубок.

Первые результаты палеомагнитных исследований, проведенных по колонкам 
донных осадков из разных частей моря, продемонстрировали, насколько палеомаг-
нитный метод может быть чувствителен к изменениям условий осадконакопления. 
Колонки показали сильно отличающуюся картину, что может характеризовать ме-
няющиеся условия осадконакопления от одного района Восточно-Сибирского моря 
к другому, а также особенности рельефа морского дна в конкретной точке пробо-
отбора. Для более полноценного результата требуется сосредоточиться на менее 
обширных площадях восточно-арктического шельфа и проводить исследования на 
более детально опробованных колонках донных осадков в рамках сети разрезов. 
Тем не менее палеомагнитный метод вместе с данными палинологического и ми-
крофаунистического анализа позволил определить поздненеоплейстоцен‒голоце-
новый возраст вскрытых колонками донных осадков Восточно-Сибирского моря.

Благодарности. Аналитические исследования выполнены при поддержке 
гранта РНФ № 22-27-00412, https://rscf.ru/project/22-27-00412/.
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Abstract

The bottom sediments of the Russian Arctic seas have been studied to varying degrees. The least 
attention has been paid to the East Siberian Sea, the Quaternary geology of which remains largely 
overlooked. This article summarizes the results of a comprehensive research on the East Siberian Sea, 
including the first paleomagnetic analysis of nine sediment cores collected during three cruise expeditions 
as part of the program “State Geological Mapping of the Territory and Continental Shelf of the Russian 
Federation at the Scale of 1:1 000 000”. The results obtained show that the processes and conditions of 
sedimentation vary in different parts of the East Siberian Sea.

Keywords: East Siberian Sea, bottom sediments, Holocene-Quaternary sediments, Arctic shelf, 
paleomagnetic studies, palynological analysis, microfaunal analysis
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Figure Captions

Fig. 1. Coring sites during the expeditions of 2018–2020 in the East Siberian Sea: 1 – the expedition of 
2020, A.P. Karpinsky Russian Geological Research Institute; 2 – the expedition of 2020, Gramberg 
All-Russia Scientific Research Institute for Geology and Mineral Resources of the Ocean;  
3 – the expedition of 2018, A.P. Karpinsky Russian Geological Research Institute; 4 – the sediment 
cores used in the paleomagnetic studies.

Fig. 2. Paleomagnetic results on the sediment cores collected in the western part of the East Siberian Sea. 
Continued on the next page.

Fig. 3. Paleomagnetic results on the sediment cores collected in the central part of the East Siberian Sea.
Fig. 4. Palynological diagram for the sediment core MS-2036t (by palynologist N.A. Kostromina).
Fig. 5. Results of the microfaunal analysis.
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