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Аннотация

Исследована демографическая, виталитетная и пространственная структура ценопопуляций Quercus 
robur L. в вариантах фитоценотических условий музея-заповедника «Куликово поле» и его окрестно-
стей (Тульская область). Исследования проводили в различных вариантах дубрав, в мелколиственных 
лесах, приопушечных зарослях кустарников и в участках луговой степи. Исследуемые ценопопуляции 
расположены на водораздельных пространствах и на склонах балок, различающихся по крутизне и экс-
позиции склона, а также увлажненности тальвега. Всего исследовано 17 ценопопуляций. Наибольшую 
плотность имеют ценопопуляции одной из склоновых дубрав, мелколиственных лесов и участков луго-
вых степей. Все ценопопуляции онтогенетически неполночленные, нормальные либо инвазионные. Для 
большинства ценопопуляцй в дубравах характерны онтогенетические спектры с максимумом на сред-
невозрастных генеративных особях при отсутствии прегенеративных особей. В большинстве ценопо-
пуляций в мелколиственных лесах, зарослях кустарников и участках луговых степей онтогенетические 
спектры имеют максимум на прегенеративных особях. Абсолютное преобладание особей нормальной 
жизненности выявлено в участках луговых степей и кустарниковых зарослей. Большинство ценопопу-
ляций Q. robur имеют неравномерную пространственную структуру. Наиболее благоприятные условия 
для поддержания потока поколений в ценопопуляциях вида отмечены в разреженной дубраве на пологом 
склоне увлажненной балки, в зарослях кустарников и в участках луговых степей.
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ческий спектр, демографическая структура, виталитетная структура, пространственная структура, 
Куликово поле, северная лесостепь.

Благодарности. Исследования выполнены в рамках государственного задания Института эко-
логии Волжского бассейна РАН «Комплексная оценка состояния биологических ресурсов и мони-
торинг природных экосистем Волжского бассейна (FMRW-2025-0047)», № 1024032600230-5-1.6.19.

Автор выражает благодарность доктору биологических наук, доценту Е.М. Волковой (Тульский 
государственный университет), кандидату географических наук О.В. Буровой и работникам музея- 
заповедника «Куликово поле» за методическую и организационную помощь при проведении иссле-
дований.

Для цитирования: Стаменов М.Н. Оценка перспектив динамики ценопопуляций Quercus 
robur L. в сообществах музея-заповедника «Куликово поле» методами популяционной био-
логии растений // Учен. зап. Казан. ун-та. Сер. Естеств. науки. 2025. Т. 167, кн. 2. С. 336–352.  
https://doi.org/10.26907/2542-064X.2025.2.336-352.



M.N. Stamenov | Prospects for the dynamics of Quercus robur L. cenopopulations… 337

Uch. Zap. Kazan. Univ. Ser. Estestv. Nauki | 2025;167(2): 336–352

Original article

https://doi.org/10.26907/2542-064X.2025.2.336-352

Prospects for the dynamics of Quercus robur L. cenopopulations  
in the communities of the Kulikovo Field State Museum-Reserve  

assessed by the methods of plant population biology

M.N. Stamenov 

Samara Federal Research Scientific Center RAS,  
Institute of Ecology of the Volga River Basin RAS,  

Togliatti, Russia
mslv-eiksb@inbox.ru

Abstract

The demographic, vitality, and spatial structures of Quercus robur L. cenopopulations were examined 
under different phytocenotic conditions of the Kulikovo Field Museum-Reserve and its surroundings (Tula 
region), including various oak-dominated stands, small-leaved forests, shrub thickets along forest edges, 
and meadow steppe areas. A total of 17 cenopopulations were analyzed. These populations occupied the 
interfluves, as well as the ravine slopes of varying steepness, exposure, and moisture levels in the thalweg. 
The highest cenopopulation densities were observed in a slope oak stand, small-leaved forests, and meadow 
steppe areas. All cenopopulations were ontogenetically incomplete, classified as either normal or invasive. 
Most cenopopulations of the oak stands had ontogenetic spectra peaking at middle-aged generative 
individuals, with pregenerative stages notably absent. In contrast, most cenopopulations of the small-leaved 
forests, shrub thickets, and meadow steppe areas exhibited spectral peaks at pregenerative individuals. 
Individuals with normal vitality were most prevalent in the meadow steppe areas and shrub thickets. The 
spatial distribution structure was largely uneven. The most favorable conditions for maintaining the flow 
of generations in the species cenopopulations were revealed in the sparse oak stand on a gentle slope of the 
moist ravine, as well as in the shrub thickets and meadow steppe areas.

Keywords: Quercus robur L., cenopopulation, ontogenetic state, ontogenetic spectrum, demographic 
structure, vitality structure, spatial structure, Kulikovo Field, northern forest-steppe
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Введение

Биологические виды в живой природе существуют в форме популяций. Популяция ло-
кализована в более или менее выраженных географических границах и функционирует в 
определенных экологических условиях. У растений совокупность особей в пределах фи-
тоценотической единицы принято обозначать как ценопопуляцию [1]. Она характеризует-
ся набором структурно-функциональных параметров. Одним из важнейших параметров, 
применяемых в популяционных исследованиях, является возрастная, или демографическая, 
структура. В последние десятилетия широкое распространение получила концепция дис-
кретного описания онтогенеза [2, 3], согласно которой жизненный цикл растения может 
быть описан как последовательность онтогенетических состояний с определенными мор-
фофизиологическими характеристиками. Онтогенетическое состояние фактически отража-
ет биологический возраст особи, который может не совпадать с календарным возрастом. 
Распределение особей по группам разного биологического возраста демонстрирует демо-
графическую структуру ценопопуляции. Ее анализ дает представление о дальнейшей дина-
мике возрастных групп и перспективах сохранения ценопопуляции в целом.

У дуба черешчатого (Quercus robur L.) давно отмечено неудовлетворительное самопод-
держание ценопопуляций в условно-коренных широколиственных лесах [4–7], что обуслов-
лено высоким светолюбием вида [8]. При этом в последнее время было установлено, что 
особи вида способны успешно приживаться в фитоценозах различных сукцессионных ста-
дий, включая материковые и пойменные луга [9–15]. Большинство исследований демогра-
фической структуры ценопопуляций Q. robur проведено в зонах хвойно-широколиственных 
и широколиственных лесов. С учетом угрожаемого состояния дубовых лесов в лесостепной 
и степной зонах [16, 17] не менее актуально исследовать состояние ценопопуляций Q. robur 
и в семиаридных условиях. В связи с этим целью работы является анализ состояния цено-
популяций Q. robur и прогноз их динамики популяционно-онтогенетическими методами 
на территории музея-заповедника «Куликово поле» и его окрестностей (Тульская область, 
подзона северной лесостепи).

1. Объекты и методы исследования

Музей-заповедник «Куликово поле» учрежден в 1996 г. Он расположен на юго-востоке 
Тульской области (рис. 1), в пределах Тульско-Пензенского округа лесостепи [18]. Климат 
района исследований умеренно-континентальный, рельеф эрозионно-денудационный со 
сплошным чехлом покровных суглинков. Представлены выщелоченные, оподзоленные и 
типичные черноземы, а также серые лесные почвы [19]. В дальнейшем в тексте статьи для 
удобства к «Куликову полю» отнесены и те объекты, которые не входят непосредственно в 
состав охраняемой территории.
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Рис. 1. Район исследований. Буквенные обозначения урочищ: СД – Средний Дубик; НД – Нижний 
Дубик; Т – Татинки; АЛ – Афоничев лес; ИЛ – Исакиевский лес; ЛС – Лес Стрельцы и ЛД – Лес 
Дубрава
Fig. 1. Study area. Designations of forest tracts: SD – Srednii Dubik; ND – Nizhnii Dubik; T – Tatinki;  
AL – Afonichev Les; IL – Isakievskii Les; LS – Les Strel’tsy; and LD – Les Dubrava

Ценопопуляции Q. robur исследовали в августе и октябре 2021 г. в урочищах, указанных 
в табл. 1.

Табл. 1. Объекты исследований
Table 1. Study sites

Урочища Координаты Аббревиатура Ценопопуляции

Средний Дубик N 53.585543°, E 38.555246° СД 1-СД, 6-СД

Нижний Дубик N 53.620787°, E 38.558143° НД 3-НД, 9-НД, 10-НД

Татинки N 53.669765°, E 38.730258° Т 2-Т, 4-Т

Афоничев лес N 53.632848°, E 38.702636° АЛ 5-АЛ, 7-АЛ, 8-АЛ

Исакиевский лес N 53.725854°, E 38.728792° ИЛ 7-ИЛ, 9-ИЛ(1), 9-ИЛ(2)

Лес Стрельцы N 53.733920°, E 38.832216° ЛС 7-ЛС

Лес Дубрава N 53.709357°, E 38.832173° ЛД 7-ЛД, 8-ЛД, 9-ЛД

Примечания. Условные обозначения ценопопуляций даны с использованием номера варианта 
фитоценотических условий (см. ниже) и аббревиатуры урочища. В урочище ИЛ две ценопопуляции 
в одинаковых фитоценотических условиях рассматриваются раздельно в связи с тем, что они распо-
ложены на большом удалении друг от друга на противоположных окраинах лесного массива

Исследованиями были охвачены ассоциации в рамках эколого-флористической класси-
фикации [20–22]. Для каждой ассоциации были выделены один или несколько вариантов 
фитоценотических условий. Варианты различаются по положению в рельефе, сомкнутости 
ярусов древостоя и подлеска и интенсивности антропогенного воздействия.
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I. Lathyro pisiformis–Quercetum roboris Solomeshch et Grigoriev in Willner et al. 2016.
1. Нагорная остепненная дубрава с элементами оконной мозаики. Сомкнутость яруса 

подлеска и подроста в окнах – 0.2–0.5, сомкнутость яруса подлеска (без подроста) под по-
логом – 0.2–0.7. Площадь окон – 9–11 м2. Сомкнутость древостоя вне окон – 0.7–0.8.

2. Нагорная остепненная дубрава, поврежденная низовым пожаром, местами перехо-
дившим в верховой. Сомкнутость древостоя – 0.7–0.8. В наиболее пострадавших от пожара 
участках активно развиваются порослевые особи Betula pendula Roth, Populus tremula L. и 
Acer platanoides L.

3. Остепненная дубрава с примесью B. pendula и P. tremula и подлеском сомкнутостью 
0.2–0.4 на склоне северо-западной экспозиции в узкой и глубокой балке с временным водо-
током по тальвегу. Сомкнутость древостоя – 0.8.

4. Разреженная остепненная дубрава «паркового» типа на склоне юго-западной экспо-
зиции в долине р. Дон. Сомкнутость древостоя – 0.3–0.7. Подлесок и подрост отсутствуют. 
На склоне спорадически выпасают крупный рогатый скот.

5. Разреженная остепненная дубрава «паркового» типа на пологом склоне восточной 
экспозиции в закустаренной балке с временным водотоком по тальвегу. Сомкнутость древо-
стоя и зарослей кустарников и подлеска – 0.3–0.6 и 0.3–0.7 соответственно.

6. Остепненная дубрава на крутом склоне юго-западной экспозиции в широкой слабо-
облесенной балке с сухим тальвегом. Сомкнутость древостоя – 0.8. Подлесок и подрост 
практически отсутствуют.

II. Fraxino excelsioris-Quercetum roboris Bulokhov et Solomeshch 2003.
7. Мелколиственные леса разнотравные на водоразделах с локусами подроста  

A. platanoides, Fraxinus pennsylvanica Marshall и Q. robur, скоплениями подлеска из Sorbus 
aucuparia L., Frangula alnus Mill. и Crataegus sp. Сомкнутость древостоя – 0.8, подроста и 
подлеска – 0.5–0.9.

III. Prunetum spinosae R. Tx. 1952.
8. Заросли Prunus spinosa L. на водоразделах с единичными кустами Lonicera tatarica 

L., Padus avium Mill., Viburnum opulus L. и особями подроста Q. robur по опушкам лесов 
шириной до 20 м. Сомкнутость – 0.7–0.8.

IV. Ассоциация, совмещающая черты асс. Lathyro pisiformis–Quercetum roboris и 
Prunetum spinosae.

9. Луговые степи на водоразделах в приопушечной 20-метровой полосе вдоль лесных 
массивов, включающие подрост Q. robur и Malus sp., а также единичные кусты P. spinosa. 
Сомкнутость подроста деревьев и кустов P. spinosa – 0.2.

V. Lino flavi-Stipetum capillatae ass. nov.
10. Луговая степь на юго-восточном склоне балки (с временным водотоком по тальвегу), 

включающая подрост Q. robur и Malus sp. Сомкнутость подроста – 0.2.
Всего исследовано 17 ЦП Q. robur. В каждой ценопопуляции в зависимости от за-

нимаемой ею площади закладывали 2–4 учетных площадки размером 20×20 м. На пло-
щадке подсчитывали численность особей Q. robur и пересчитывали ее на 1 га. Таким 
способом определяли плотность особей на площадке. Среднее арифметическое значе-
ний плотности особей всех учетных площадок принимали за плотность особей всей 
ценопопуляции. Определяли онтогенетическое состояние и жизненность (нормаль-
ную, пониженную, низкую) особей, применяя диагностические признаки, описанные в  
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литературе [23, 24]. Проростки и ювенильные особи не учитывали. На основе распреде-
ления особей по онтогенетическим состояниям и категориям жизненности составляли 
онтогенетические и виталитетные спектры. Типологию ценопопуляций и онтогенети-
ческих спектров приводили по Л.А. Животовскому [25]. К инвазионным относили ЦП, 
состоящие только из прегенеративных особей, к нормальным – ценопопуляции с обя-
зательным присутствием генеративных особей (в том числе при отсутствии прегенера-
тивных особей). Левосторонними и центрированными считали такие онтогенетические 
спектры, у которых преобладают особи прегенеративных и генеративных онтогенетиче-
ских состояний соответственно. К бимодальным относили спектры с близкими долями 
прегенеративных и генеративных особей. Для интегральной оценки демографической 
структуры ценопопуляций применяли классификацию «дельта – омега» [26]. Онтогене-
тический спектр каждой ценопопуляции представляли в виде гистограммы. Если в ка-
ком-либо варианте фитоценотических условий исследовано несколько ценопопуляций, 
то гистограммы их онтогенетических спектров размещали на одном графике и приводи-
ли усредненный спектр в виде линейного графика.

Отмечено наличие элементов пространственной неоднородности в размещении особей 
в пространстве. Выявлено четыре варианта пространственной структуры ценопопуляций 
Q. robur:

1) относительно равномерное распределение на учетной площадке особей любых онто-
генетических состояний;

2) разновозрастные локусы особей (в одном локусе представлены особи разных онтоге-
нетических состояний);

3) один одновозрастный локус особей;
4) два одновозрастных локуса особей.

2. Результаты

Плотность особей в большинстве ценопопуляций не превышает 500–600 особей/га 
(рис. 2). Наибольшее число особей характерно для ценопопуляций 6-СД, 7-ИЛ и 9-ИЛ(2) 
(рис. 2, е, ж, и соответственно). Все исследованные ценопопуляции неполночленные  
(рис. 2), поскольку в них отсутствует фракция старых генеративных особей и особей пост-
генеративного периода онтогенеза. Наиболее приближена к полночленной ценопопуляция 
5-АЛ (рис. 2, д), поскольку включает больше онтогенетических групп, чем все остальные.  
В мелколиственных лесах только одна ценопопуляция является нормальной (7-ИЛ), по-
скольку включает единичные молодые генеративные особи. Остальные ценопопуля-
ции являются инвазионными. Также к инвазионной относится ценопопуляция 9-ИЛ(2)  
(рис. 2, и). За исключением указанных инвазионных ценопопуляций, остальные популяции 
во всех вариантах фитоценотических условий можно отнести к нормальным, так как в них 
представлены генеративные особи.

Исследованные ценопопуляции Q. robur имеют левосторонние, центрированные и би-
модальные спектры, а также спектры, в которых нет преобладающей фракции. Так, в це-
нопопуляции 1-СД (рис. 2, а) спектр бимодальный с максимумом на имматурных и сред-
невозрастных генеративных особях. В ценопопуляции 5-АЛ спектр не имеет выраженного 
максимума (рис. 2, д), а в 2-Т, 3-НД, 4-Т, 6-СД (рис. 2, б–г, е) спектры центрированные с 
максимумом на средневозрастных генеративных особях.
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Рис. 2. Онтогенетические спектры ценопопуляций Quercus robur по вариантам фитоценотических 
условий 1 (а), 2 (б), 3 (в), 4 (г), 5 (д), 6 (е), 7 (ж), 8 (з), 9 (и) и 10 (к). Индексы онтогенетических 
состояний: im – имматурное, v – виргинильное, g1 – молодое генеративное, g2 – средневозрастное 
генеративное; g3 – старое генеративное; s – сенильное. Число столбцов на гистограммах ж–и для 
каждого индекса соответствует числу ценопопуляций, а линия отображает усредненный спектр
Fig. 2. Ontogenetic spectra of Quercus robur cenopulations under the phytocenotic conditions 
1 (a), 2 (b), 3 (c), 4 (d), 5 (e), 6 (f), 7 (g), 8 (h), 9 (i), and 10 (j). Indices of ontogenetic states:  
im – immature, v – virginal, g1 – young reproductive, g2 – mature reproductive, g3 – old reproductive, 
s – senile. The number of bars in histograms g–i for each ontogenetic index corresponds to the number of 
cenopopulations, while the line traces the average ontogenetic spectrum

У ценопопуляций 7-АЛ, 7-ИЛ, 7-ЛС, 7-ЛД (рис. 2, ж) спектры левосторонние, либо 
с максимумом на имматурных особях, либо с примерно равными долями имматурных и 
виргинильных особей. Спектр ценопопуляций варианта 8 либо является центрированным с 
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максимумом на молодых генеративных особях (8-АЛ), либо не имеет выраженных максиму-
мов (8-ЛД) (рис. 2, з). Три из четырех ценопопуляций варианта 9 (9-НД, 9-ИЛ(1), 9-ИЛ(2)) 
имеют левосторонние спектры (либо с максимумом на имматурных особях, либо с равными 
долями имматурных и виргинильных особей), а у одной ценопопуляции спектр центриро-
ванный с максимумом на молодых генеративных особях (9-ЛД) (рис. 2, и). Наконец, у цено-
популяции 10-НД спектр левосторонний с максимумом на имматурных особях (рис. 2, к).

Согласно классификации «дельта – омега» большинство исследованных ценопопуляций 
Q. robur относится к молодым (рис. 3). Прежде всего это касается вариантов фитоценотиче-
ских условий 7, 9 и 10. Также молодыми являются ценопопуляции 1-СД и 5-АЛ. К зреющим 
относится только одна ценопопуляция (8-АЛ). К зрелым относится 2/3 ценопопуляций раз-
ных вариантов дубрав.

Рис. 3. Типы ценопопуляций Quercus robur согласно классификации «дельта – омега»
Fig. 3. Types of Quercus robur cenopopulations according to the “delta – omega” classification

В исследованных ценопопуляциях особи Q. robur относятся к трем категориям жизнен-
ности (рис. 4). Особи нормальной жизненности преобладают в ценопопуляциях 4-Т, 5-АЛ 
и во всех остальных, расположенных в вариантах фитоценотических условий 8–10. В пе-
речисленных ценопопуляциях часть имматурных, большинство виргинильных и молодых 
генеративных особей имеют нормальную жизненность. В то же время пониженной и низ-
кой жизненностью обладают главным образом имматурные особи. Особи с пониженной 
жизненностью преобладают в остальных ценопопуляциях дубовых лесов (1-СД, 2-Т, 3-НД, 
6-СД) и в двух ценопопуляциях мелколиственных лесов (7-ИЛ и 7-ЛС). В ценопопуляции 
1-СД нормальную жизненность имеет большая часть средневозрастных генеративных осо-
бей, а к категории пониженной жизненности относятся преимущественно имматурные осо-
би. В свою очередь, в ценопопуляциях 2-Т, 3-НД и 6-СД средневозрастные генеративные 
особи имеют в основном пониженную жизненность. В ценопопуляциях мелколиственных 
лесов большинство имматурных и более половины виргинильных особей имеют понижен-
ную жизненность. Особи низкой жизненности ни в одной ценопопуляции не превышают 
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25 % от общего числа особей. Наиболее значительна их доля в ценопопуляциях 2-Т и 7-АЛ 
(рис. 4). В первой ценопопуляции низкую жизненность имеют только средневозрастные 
генеративные особи, а во второй – имматурные особи.

Рис. 4. Жизненность особей Quercus robur в ценопопуляциях остепненных дубрав (а), мелколи-
ственных лесов и терновников (б) и луговых степей (в)
Fig. 4. Vitality of Quercus robur individuals in the cenopopulations of steppe oak forests (a), small-leaved 
forests and blackthorn thickets (b), and meadow steppes (c)

Для большинства ценопопуляций характерна неравномерная пространственная струк-
тура. Особи сгруппированы в смешанные разновозрастные локусы. Относительно равно-
мерное распределение особей отмечено в ценопопуляции 3-НД. Сосредоточение особей 
одного онтогенетического состояния в локусе (обычно неправильной формы) выявлено в 
ценопопуляциях 2-Т и 4-Т. Наконец, наиболее редкий вариант пространственного разме-
щения особей заключается в том, что имматурные особи сконцентрированы в окне древо-
стоя, состоящего из средневозрастных генеративных особей, что характерно для ценопо-
пуляции 1-СД.

2. Обсуждение

Рассмотрим перспективы самоподдержания исследованных ЦП Q. robur с учетом их 
демографической, виталитетной и пространственной структуры, а также биоэкологических 
особенностей вида.

Несмотря на наличие прегенеративной фракции в окнах нагорной дубравы урочища 
Средний Дубик (ценопопуляция 1-СД), едва ли стоит ожидать достижения имматурными 
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особями даже виргинильного онтогенетического состояния. Это связано прежде всего с вы-
сокой требовательностью подроста Q. robur к свету [8], которая не может быть удовлетво-
рена в окнах площадью около 10 м2, представленных в данном сообществе. Устойчивое про-
хождение онтогенеза у данного вида возможно только в окнах, имеющих площадь не менее 
2000 м2 [27]. Кроме того, в исследованных окнах все имматурные особи имеют пониженную 
и низкую жизненность. Появление благонадежного подроста Q. robur в ценопопуляции дан-
ной дубравы можно прогнозировать только в случае искусственного осветления древостоя. 
О проведении в прошлом таких мероприятий свидетельствуют единичные молодые гене-
ративные особи Q. robur, которые могли прижиться только в окнах, образовавшихся при 
вырубке двух–трех взрослых деревьев полога. В то же время рубки могут стимулировать 
активный рост поросли как самого Q. robur, так и других видов деревьев и кустарников, 
поэтому массовое приживание новых особей Q. robur из семян в данных условиях в любом 
случае нереалистично.

В ценопопуляци нагорной дубравы урочища Татинки, затронутой пожаром (2-Т), сле-
дует ожидать полного распада древостоя в ближайшие десятилетия. Большинство особей 
Q. robur в этой ценопопуляции имеют пониженную и низкую жизненность, что связано с 
повреждением огнем корневых систем, ствола, а местами и нижней и средней частей крон. 
По мере выпадения деревьев полога и усыхания крон образующиеся окна будут зарастать 
быстрорастущим подростом мелколиственных видов деревьев и A. Platanoides, что сделает 
невозможным приживание прегенеративных особей Q. robur в ценопопуляции.

В ценопопуляци дубравы на склоне глубокой балки (урочище Нижний Дубик, 3-НД) 
полностью отсутствуют прегенеративные особи Q. robur, что связано с высокой сомкну-
тостью полога. Как и в случае с нагорной дубравой урочища Средний Дубик, единичное 
приживание молодых особей в данной балке возможно только при существенном искус-
ственном осветлении древостоя. Однако как и в условиях нагорной дубравы Среднего Ду-
бика, любые рубки простимулируют порослеобразование у пней Q. robur и других видов 
деревьев и кустарников, что усложнит развитие особей Q. robur.

Ценопопуляция разреженной дубравы на склоне к р. Дон (урочище Татинки, 4-Т), не-
смотря на хорошие условия освещения и близкое расположение водного зеркала, состоит 
только из средневозрастных генеративных особей Q. robur. Возможно, это связано с ком-
плексным антропогенным воздействием на фитоценозы склона (выпас и весенние палы) в 
предшествующие годы. Полное отсутствие прегенеративных особей даже низкой жизнен-
ности позволяет предполагать, что в дальнейшем на открытых участках данного склона 
сохранятся неопределенные перспективы возобновления.

В разреженной дубраве на склоне пологой балки с временным водотоком в тальвеге 
(урочище Афоничев лес, 5-АЛ) складывается достаточно благоприятная ситуация для са-
моподдержания ценопопуляции Q. robur. В ней представлены особи от имматурного до 
средневозрастного генеративного состояния, что указывает на потенциальную возможность 
полного прохождения онтогенеза особями Q. robur. Кроме того, в балке преобладают осо-
би нормальной жизненности. Такие показатели демографической и виталитетной структу-
ры связаны с оптимальными условиями освещения и увлажнения. В отличие от склона к  
р. Дон в урочище Татинки, склон балки в урочище Афоничев лес более пологий и примыка-
ет к массиву мелколиственно-широколиственного леса с зарослями кустарников по опушке. 
Группы кустарников произрастают и на открытых участках склона. Очевидно, небольшая 
крутизна склона и близость лесного массива с кустарниковым опушечным поясом способ-
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ствует сохранению влаги и препятствует чрезмерному перегреву склона в летние месяцы, 
что благоприятно сказывается на приживании новых особей Q. robur. Кроме того, ценопо-
пуляция Q. robur в данной балке не несет видимых следов антропогенного воздействия.

В ценопопуляции сомкнутой дубравы на крутом склоне широкой слабооблесенной 
балки урочища Средний Дубик (6-СД) преобладают средневозрастные генеративные осо-
би Q. robur. Единичные молодые генеративные особи имеют порослевое происхождение 
от пней деревьев полога, срубленных при выборочных рубках. Очевидно, что под пологом 
дубравы семенные особи Q. robur прижиться не могут. Преобладание в данной ценопо-
пуляции особей пониженной и низкой жизненности связано с тем, что в балке грунтовые 
воды залегают достаточно глубоко, а деревья на склоне охлестываются ветром. В то же 
время урочище редко посещается людьми и расположено в удалении от населенных пун-
ктов, что обусловливает отсутствие существенного антропогенного воздействия. Поэтому 
в благоприятные по количеству осадков годы на склоне ниже границы дубравы могут 
приживаться проростки Q. robur, которые затем могут достичь имматурного и даже вир-
гинильного состояния. Однако прохождение онтогенеза данными особями будет лимити-
роваться регулярностью и продолжительностью засух в летний период. Кроме того, в дан-
ных экологических условиях прегенеративные особи будут обладать только пониженной 
и низкой жизненностью.

В мелколиственных лесах (вариант фитоценотических условий 7) ценопопуляции 
Q. robur имеют в основном «классический» спектр, характерный для инвазионных ценопо-
пуляций деревьев [28]. Сообщества мелколиственных лесов вообще зачастую рассматри-
ваются как один из «источников» поддержания потока поколений у Q. robur [11, 13]. Не-
смотря на высокую плотность имматурных особей Q. robur в отдельных ценопопуляциях 
под пологом березняков и осинников, большинство из них имеет пониженную и низкую 
жизненность. Это связано с сильным затенением, которое создает быстрорастущий подрост 
A. platanoides. Поэтому виргинильного и тем более молодого генеративного состояния до-
стигают только те особи Q. robur, которые в имматурном состоянии не затеняются молоды-
ми особями A. platanoides. Пригодность участков мелколиственных лесов в качестве «рефу-
гиума» для приживания прегенеративных особей Q. robur будет снижаться по мере распада 
древостоя и выхода особей A. platanoides в более высокие ярусы сообщества.

В условиях северной лесостепи терновники (ценопопуляции 8-АЛ, 8-ЛД) можно рас-
сматривать как очень подходящие местообитания для Q. robur, поскольку в них особи выхо-
дят в генеративный период онтогенеза, при этом большинство из них обладает нормальной 
жизненностью. Вероятно, кроны кустарников обеспечивают защиту от иссушающих ветров 
и в целом хорошо сохраняют влагу в корнеобитаемых слоях почвы. В работах по более 
южным и восточным районам лесостепной зоны [29, 30] также отмечены факты успешного 
приживания Q. robur в зарослях кустарников.

Различные типы лугов, а также открытые пространства вдоль опушек леса являются 
одним из потенциальных «источников» возникновения дубрав [15, 31]. Фрагменты луговых 
степей на водораздельных пространствах «Куликова поля» (вариант фитоценотических ус-
ловий 9) также успешно заселяются особями Q. robur, которые в данных местообитаниях 
устойчиво переходят в генеративный период онтогенеза. Этому способствуют достаточное 
освещение и некоторое влияние микроклимата лесного массива на полосу окружающего 
пространства в паре десятков метров от границы леса. В ближайшие десятилетия в отсут-
ствие антропогенного вмешательства луговая степь на расстоянии 20–30 м от границы лес-
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ных массивов будет замещаться дубовым древостоем, поскольку молодые генеративные 
особи перейдут в средневозрастное генеративное состояние. Это будет вызывать постепен-
ное смыкание крон. Соответственно, вдоль опушки вновь формирующихся дубрав будут 
приживаться новые прегенеративные особи Q. robur. Подобный механизм формирования 
дубрав описан для центральной лесостепи [31].

Наконец, в увлажненной балке урочища Нижний Дубик (ценопопуляция 10-НД) также 
прослеживаются перспективы постепенного зарастания значительной части открытого лу-
гово-степного склона подростом Q. robur, который в дальнейшем выйдет в генеративный 
период онтогенеза. Это обусловлено световыми и гидрологическими условиями открытой 
части балки, а также почти полным отсутствием антропогенного пресса.

Таким образом, устойчивое достижение особями Q. robur генеративного периода он-
тогенеза наблюдается только в сукцессионных сообществах с доминированием мелколи-
ственных видов деревьев, в зарослях кустарников и в участках луговых степей. Получен-
ные данные хорошо согласуются с выявленными ранее особенностями демографической 
структуры ценопопуляций Q. robur в сообществах с достаточным уровнем освещенности 
[12, 13, 15, 32]. В то же время большинство вариантов широколиственных лесов не может 
выступать надежным «источником» самоподдержания ценопопуляций вида ввиду полного 
отсутствия в них виргинильных особей Q. robur. Следовательно, несмотря на то, что в це-
нопопуляциях Q. robur в большинстве исследованных дубрав «Куликова поля» преоблада-
ют средневозрастные генеративные особи и отсутствуют особи постгенеративного периода 
онтогенеза, эти ценопопуляции характеризуются регрессивным состоянием онтогенетиче-
ского спектра, по классификации О.В. Смирновой с соавт. [28]. Поскольку за счет наличия в 
онтогенетическом спектре средневозрастных генеративных особей регрессивное состояние 
ценопопуляций является обратимым [28], при естественном или искусственном осветлении 
приживание молодых особей Q. robur оказывается потенциально вероятным. Аналогич-
ные закономерности установлены для ценопопуляций Q. robur в различных типах широко-
лиственных лесов в других частях ареала вида [6, 33], что подтверждает представление о  
Q. robur как светолюбивом растении. В условиях эрозионно-балочного ландшафта «Кулико-
ва поля», климатических особенностей северной лесостепи и высокой степени хозяйствен-
ной освоенности территории, на перспективы самоподдержания ценопопуляций Q. robur 
также оказывают влияние приуроченность к элементу рельефа и близость грунтовых вод. 
В частности, обращает на себя внимание, что в элементах балочного рельефа только на 
склонах восточной и юго-восточной экспозиций прегенеративные особи Q. robur успеш-
но достигают генеративного периода онтогенеза (ценопопуляции 5-АЛ и 10-НД соответ-
ственно). В ряде случаев такая приуроченность может быть связана с интенсивным сель-
скохозяйственным и пирогенным воздействием на склонах иных экспозиций (юго-западный 
склон в урочище Татинки, ценопопуляция 4-Т). Однако склон северо-западной экспозиции 
в урочище Нижний Дубик (напротив ценопопуляции 10-НД) и склон западной экспозиции 
в урочище Афоничев лес (напротив ценопопуляции 5-АЛ) не несут явных следов недавнего 
антропогенного воздействия. Возможно, на восточных и юго-восточных склонах обеспе-
чивается лучший прогрев почвы и более раннее снеготаяние, что способствует устойчи-
вому развитию молодых особей Q. robur в условиях балок северной лесостепи. В любом 
случае следует отметить, что с учетом высокой многовековой хозяйственной нагрузки на 
экосистемы региона степень антропогенного влияния на состояние ценопопуляций Q. robur  
в пределах «Куликова поля» требует дальнейших исследований.
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Заключение

С учетом особенностей демографической и виталитетной структуры ценопопуляций 
Q. robur на «Куликовом поле» в большинстве вариантов дубрав является вероятным пре-
кращение потока поколений. Это связано прежде всего с тем, что в большей части исследо-
ванных дубрав отсутствуют окна, достаточные для достижения молодыми особями Q. robur 
виргинильного онтогенетического состояния, а в спектрах ценопопуляций преобладают 
средневозрастные генеративные особи. В мелколиственных лесах ценопопуляции Q. robur 
включают почти исключительно прегенеративные особи, однако по мере разрастания под-
роста A. platanoides можно ожидать снижения приживаемости новых особей Q. robur. Наи-
более благоприятные перспективы самоподдержания ценопопуляций Q. robur сложились в 
разреженной дубраве на пологом склоне увлажненной балки, в зарослях кустарников вдоль 
опушек лесов и в участках луговых степей. В ценопопуляциях Q. robur в данных вариантах 
фитоценотических условий особи успешно достигают виргинильного и молодого генера-
тивного состояния и имеют преимущественно нормальную жизненность. В дальнейшем 
целесообразно рассмотреть особенности популяционной организации других видов деревь-
ев как в пределах территории музея-заповедника «Куликово поле», так и в других участках 
подзоны северной лесостепи.
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